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Abstract - The founders of seismology in Italy by the Mid-nineteenth
Century

The scientific study of earthguekes received a critical stimulus in 1755, when &
disastrous earthquake struck Lisbon on November 1. A significant contribution to
this ewolution come from ltaly, where by the mid-nineteenth century many scientists
operated to record, localize and classify the intensity of the earthquakes. During that
time two disestrous earthguakes occurred, the Meapolitan earthguake of 1857 and the
Ischian earthquake of 1883. Believing that earthquakes where produced from vaolcanic
sources, they drew attention to the nesrness of volcanoes to the stricken areas.

The firm foundstions of modern seismology were lsid by Robert Mallet (1810-1881].
The earthquake of December 16, 1B57, in Southern lealy [Two Sicily Kingdom) prowded
Mallet with the opportunity to study seismic effects extensively and to establish much of
the basis of observational field seismology. To ascertain the surface position and depth of
seismic focus Mallet measured the direction and inclination of fissures in buldings, the
direction of the fall of colurmns and the projection of detached masses of masonry

To overcome the imperfect record of the features of an earthguake afforded by broken
walls, fissured roofs and overturned objects due to 3 vamiety of causes, seismologists
aimed their activity to construct instruments for registering the complex movements of
an earthquake to exclude some errors coming from norchomogeneous structures. Luigi
Palmieri [1807-1896] operated in this direction with the invention of his electro-magnetic
seismograph in 1855, In the following years, one instrument was placed in the Vesuaus
Observatory and & second in & building of the University of Naples. During the eruption at
Mt. Vesuvius that began on 8 December, 1861, the first eruption after the Unity of laly
[17 March 1861), two clusters of shocks were recorded by Palmien’s seismograph.
ltalian seismology is deeply indebted to Michele Stefano de Rossi [1834-1898) for its
advance. He was the founder of the "Bullettino del Vulcanismo lkaliano” in 1874, the
first journal devoted to the study of volcanoes and earthguakes. His chief object was w
encourage the spread of reqular observations of endogenous phenomena made &t various
stations in faly; the De Rossi's journal helped to build in kaly the public interest that made
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possible the institution of the netional seismic service. In 1874 De Rossi introduced &
scale for comparing intensities of diferent earthquakes that met with general approval.
Moreover he studied the earthquakes which damaged Casamicciola in 1881 and ruined
itin 1B83. For the last De Aossi proposed an original mechanism for the seismic energy
release: the earthquake wes caused by sudden slip taking place along & fracture in the
upper part of the crust and subsequent vibrations of its opposing faces.

Giuseppe Mercalli [1850-1914] investigated several great earthquakes and studied the
phenomena of the ltalian volcanoes in an oniginal way. As an investigator of earthguakes,
Mercalli soon reslized a useful scale of intensity which contains the germs of MCS and
MM Scales. The viclent earthguake that destroyed Casamicciola in 1883 was studied
by Mercalli employing the method devised by Mallet. He concluded that this earthquake
was a true volcanic earthquake, an unsuccessful attempt to force an eruption.

Henry James Johnstonlavis [1B56-1914) lved in Maples from 1873 w 1894,
During his residence in Maples, on 4 March 1881 and 28 July 1883, two destructive
earthguakes occurred in the nearby island of Ischia. Johnston-Lavis classified the two
Ischian earthguaekes as events of volcanic origin. On each occasion he was directly
inspired by Mallet’s investigation of the Neapolitan earthguake.

After the destruction of Casamicciola, the Government established in 1887 a Mational
Geodynamic Service placed under the charge of Pietro Tacchini [1838-1805] and
founded the Geodynamic Observatory of Ischis, the director being Giulio Grabloviz
[1B4E6-1928].

Introduzione

Leqggendes e miti attribuiscono i terremati &l movimento di mostri e gigant che sosten-
gono la Terra. La prima analisi non sovrannaturale dei terremaoti & effettuata dai filosofi
greci | guali fornivano uninterpretazions meccanica di tali fenoment natural, priva, tutta-
wia, di osservazioni guanttative. Mel Medio Evo linterpretazions religiosa dei terremoti si
diffuse tra i popoli che wwevano in zone sismiche. Le descrizioni pid antiche ded pil forg
event si fanno risalire ad almeno 3000 anni fa; tali cataloghi storici sono cruciali per
la comprensione della relazione dei terremot alle caratteristiche gealogiche del nostro
pianeta, ma al trascorrere dei secali la relazione tra fenomeni geologici & terremoti si
sviluppa molto lentamente. Un progresso significativo nedlinterpretazions meccanica del
terremoti si verifica nel ¥Vl secolo con lintroduzione della teoria di Mewton che forni
la base per la comprensione delle forze geologiche che modeflano la Terra, compreso i
terremoti. Ma il primo che affronta il problema della resistenza del solidi slla rottura in
termini matematici fu Galileo e le sue esperienze indicarono la direzione che fu succes-
sivamente sequita da molt ricercatori.

Mella storia della Teora introdotta dalla trattazmone di Galleo, si indaduano due ca-
pisaldi, M'uno & la legge di Hooke [1660) tra sfora e deformazioni e laltro lequazione
differenziale dell'elasticita di Navier [1821].

Un balzo in avanti nello studio scientifico dei terremot si registra a partre dal 1755
quando il 1° novembre di quel'anno la citta di Lisbons fu interessata da un grande ter-
remoto accompagnato da uno tsunami. Buesto terremoto fu studiato da John Michedl
[1724-1793], uno dei primi fondaton della sismologia moderna, il quale analizzd il moto
del terremoto in termini i meccanica newtoniana. Solo allinizio del secolo XX furono
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realizzati in varie parti del mondo osservaton per la registrazione dei terremotl & pro-
pric 8 partire da quegli anni le informazioni sull sccadimento dei terremoti divengono
gbbastanza dettagliate.

Un contributo signficative allo sviluppo di tale settore & fornito dall'lealia, dove dalla meta
del XX secolo molt scienziat furono impegnet el registrare, localizzare e classificare
le intensitd dei terremoti. In guegli anni ewennero nellitalia Mendionale (Regno delle
Due Sicilie] due disastrosi terremoti: il Grande Terremaoto Mapoletano del 1857 e il ter-
remato di Casamicciola del 1883. Quest'ultimo fungera da lsboratorio per la crescita
delle conoscenze sui fenomend sismo-vulcanici delllsola per il contributo che formirono
numMerosi scienziatl & tecnici, intervenendo allindomani della catastrofe nel dibattto
swiluppatosi sulle cause del sisma e sulle misure da adottare per la sicurezza dei nuow
insediamenti previsti dal piano di ricostruzions [Cubellis & Luongo, 1998; Luongo et al.,
2006). Contributi allo sviluppo della sismologia non vennero solo dagl studi dei grandi
terremoti, ma anche da quelli di moderata energia, tra i quali & da ricordare quello
della Toscana del 14 agosto 1846 per loriginalitd e la modernita della ricerca svolta
dal geologo Leopoldo Pilla [1805-1848). Il rsultato pil interessante di tale ricerca &
la relazione che Filla rileva tra | danni prodots dal terremoto e la natura geologica del
suolo di fondazione degli edifici. Saré da questa data che o studio dei terremot in Italia
tenders semipre pil a svilupparsi con successi significati.

In quel tempo | paradigma meggiormente diffuso sullorigine des terremoti sosteneva
che guest fossero prodott da attvitad ignea e cosi | ricercatori ponevano attenzione
alla presenza di wilcani in vicinanza delle aree interessate dallo scuotimento sismico.
Levento di Casamicciola awiene in un momento di fervore scientifico per lo studio dei
terremoti, con |'Talia capofila mondiale del settore, in un clima di modernizzazione che
investe tutta |a societd. Ma negli anmi successiv il sistema idealistico crociano, che
priva le scienze naturali di ogni valore filosofico e interpretativo e che lascera una trac-
cia profonda nella cultura del nostro paese, s scontrera con il positvismo di Auguste
Comte che rteneva non legittima "ogni interrogazione adifa defla fisica” in quanto la
conoscenza dei fatti sarebbe fornita dalle scienze sperimentsli.

Mella seconda meta dell'Dttocento molt intellettuali di estrazione hegeliana, di fronte
al'affermarsi delle scienze e della tecnologia tentano o un approccio di tipo idealistico o
convergono verso il posiivismo dopo un processo autocriico, dal quale emergera che
il metodo sperimentale & essenziale nella rcerca scientifica ed il naturalismo nsula
lintegrazione flosoficamente pid corretta.

| fondatori della sismologia in Italia

Mella prima meta dellDttocento, dopo che Charles Lyell [1797-1875) aveva interpre-
tato l'evoluzione della Terra con la Teoria del Gradualismo e dell Attualismo, il dibattito
nefle Scienze della Terra sara focelizzato sulle cause dei processi geologici. | fenomen
pill intensi saranno oggetto di misurazion e analisi e tra guest un interesse partcolare
sara rivalto ai terremoti per la loro potenzialitd distruttiva e per le modalita con le quah
la Terra libera l'energia interna attraverso la fratturazione delle rocce superficiali. |
personaggi ricordati in guesto lavoro saranno tra i fondetori della moderna sismalogia,
impegnati: nella costruzone di sismometn, utilizzando | fenomeni elettromagnetici; nella
Incalizzazione quantitatva della sorgente sismica attraverso la indwiduazione del sito di
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intersezione delle diresioni di propagazione del sisma, misurate dallanalisi degli effett
sugli edifici & al suolo; nella valutazione dellintensita dei sismi con lntroduzione delle
scale di intensita costruite sul lvelli di danneggiamento & sullawertibilita delle persone;
nellinterpretazione della causa profonda dei terremot, sssocieta alla dinamica dei corpi
ignei crostal; slla modellazione del meccanismo di genesi delle onde sismiche con la
vibrazione dei corpi geologic ai lat della frattura sismica; alla realizzazione di un sistema
di monitoraggio per un allarme tempestivo alle popolazioni esposte.

Un capofila tra i fondatori della moderna sismologia pud ritenersi Robert Mallet
(1810-1881). Guest ebbe lopportunitd di studiare in modo approfondito gl effett
del terremoto che il 16 dicembre 1857 aveva colpito ['telia Meridionale. Con questo
lavoro Mallet costruisce la base metodologica delle osservazioni di campo in sismolo-
gia. Egli per localizzare I'epicentro e definire la profondita del sisma misurd la direzione
e linclinazione delle fessurazioni rilevate negli edifici, nonche la direzione dells caduta
delle colonne e degli elementi ornamental crollati dagli edifici. Sulla bese di guesti dati
Mallet delimitd anche le aree con diversi lvell di danneggiamento scegliendo una scala
qualitativa dei danni (Mallet, 1B8E2).

E opportuno ricordare che Mallet, nella interpretazions del processo di propegazione
del moto sismico, era stato anticipato da diversi studiosi fin dalla seconda meta del Set
tecento = tra guesti si ricorda Friedrich Heinrich Alexander von Humboldt (1769-
1858] il quale nel primo e nell'ultimo volume di "Cosmos™ (1843-1858] nell'affrontare
I'analisi dei terremoti afferma che il moto sismico awiene secondo un fenomeno ondu-
latorio che si propaga linearmente con ampiezza decrescente allontanandosi dal centro
di emissione. Lultimo wolume di "Cosmos™ sara pubblicatn nel 1858 e cosi Humboldt
paotra nferire anche sul’accursto lavoro di Mallet sul "Grande Terremoto MNapoletano”.

I metodo wtlizzato da Mallet per la localizzazione dei terremoti attraverso 'analisi del
le direzioni del moto sismico e degli angoli di emergenza delle cnde, non fu utlizzato
negli anni immedistamente successivi al terremoto del 1857, nonostante il verificars:
di eventi distruttivi. MNon & da escludere che guesto silenzio possa discendere dalla
complessita del nlevamento analitico e sistematico dei danni agli edifici e degli effett al
suolo, per ottenere una localizzazione ipocentrale attendibile. Mel mentre Karl Albert
Ludwig Seebach (1839-1860] determina l'epicentro e la profondita ipocentrale del
terremoto del & marzo 1872 in Germania, utlizzando i tempi di arrivo delle onde sismi-
che registrate in dverse staziom. Ma tale metodo svré rievanza solo teorica e non =
diffondera tra i sismologi per la scarsa sttendibilita dei nsultati, in conseguenza della
elevata imprecisione dei tempi di registrazione dellinizio dellevento.

Al dibattio sui metodi per la localizzanone del terremot partecipera Timoteo Bertelli
(1826-1905] il quale mettera a confronto i due metodi di Mallet & Seebach gungendo
al risultsto che entrambi non avrebbero fornto dat attendibili. Bertelli aveva installato
alla fine degli anni '50 allDsservatorio Geodinamico "slla Guerce” di Frenze, annesso
al'omonimo Collegio retto dai Barmabiti, il “tromosismometro” con il quale individu i
movimenti del suolo di piccola ampiezza che indicd come microsismi, e saré pertanto
ricordato come il fondatore defla “microsismologia” [Davison, 1927). Bertelli sara il
primo Direttore dell'Osservatorio "alla Querce” e nel 1895 sara chismato alla direzione
dellOsservatorio del Vaticano, dopo la morte di Francesco Oenza, per poi ritornare a
Firenze nel 1898 per motii di salute.
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Tra gli studiosi appartenenti & uno degli ordini religios! tradizionalmente impegnati nelle
indagini dei fenomeni naturali s ricordera il barnabita Franceseo Denza (1834-1894),
il quale pur operando prevalent=ments nel settore della Meteorologia contribuira indi-
rettamente allo sviluppo della sismologia in quanto allinterno della rete di osservazioni
meteorologiche si svilupperanno anche guelle sismologiche. MNel 1859 Denza fondera
I'Osservatonio Meteorologico di Moncalieri, mentre nel 1BES su sua iniziativa la rete
delle stazioni meteorologiche si estese a ben 180 stazioni. La presenza sul territorio
di questi presidi favori la raccolta di informazioni sugli effett dei terremoti e la loro
registrazione sistematica. Dal 1874 al 1879 egli collaborera &l Bullettine del Vuleani-
smo ltaliano di De Rossi con diversi contrbuti sui terremoti. Denza non manchera di
intervenire nel dibattito sulla causa del disastro di Casamicciola attraverso il Bollettino
Mensuale dell Osservatono Centrale di Moncalier. Denza era ben a conoscenza dei pro-
blemi relativi alla sismicitad dell'isola dlschia e alla necessita di un potenziemento delle
strutture di osservazione dei fenomeni endogeni congiuntamente a quelli dai fenomeni
meteorologici. Dalla breve redazione che egh produrrd sul disastro di Casamicciola del
1883 nel Bollettino Mensusle delllsservatorio di Moncalier, da lui fondato, si appren-
de che in pccasione della Pima Assemblea Generale dellAssociazione Meteorologica
nellottobre del 1882 & dopo una visita effettuata a Casamiceiola da lui stesso, dall'ab-
bate Stoppani, da Orazio Silvestri, Michele Stefano de Hossi e Ignazio Galli ebbe inizio
la reslizzazione di un osservatorio a Casamicciola. Questa iniziativa era sostenuta da
termpo dal Vescovo di Ischia, dal Municipio e dal Clero di Casamicciola [Denza, 1883).
Una prima sede dell'osservatorio si realizzers nella casa del Parroco di Casamicciola,
Monsignor Carlo Mennella, che assunse anche lincarico della direzione deflo stessa,
fino & quanda l'osservatorio non fosse stato collocato nei locali che si stavano costruen-
do sulle rovine del terremoto del 1881 ed in parte sullo stesso Monte Epomen. La re-
alizzazione di tale struttura era prevista per il settembre del 1883 e proprio la mattina
del 2B lugho Denza aveva scritto ai referenti di Casamicciola sull'osservatorio stessa.
Il terremoto scateno una lunga scia di polemiche sulla stampa accusando Nincolpevole
Assembles Meteorologica di Mapoli di non essersi occupsta della reslizzazione della
sede dellDsservatorio di Casamicciola.

Anche al'Osservatorio Ximeniano di Firenze, nato come osservatorio Astronomico € poi,
cessata |'sttivita astronomica resa impossibile dalla illuminazione delfla citta, funzionante
come Meteorologico, si comincio nel 1872 a studiare i fenomeni sismici con Filippo
Cecchi (1822-1887). Guesti progettd nel 1B7E un sismografo elettrico finalizzato
a dare l'allerta dellaccadimento di un terremoto e & registrare su carta affumnicata il
tempo di accadimento, la direzione e lintensitd delfevento. Cecchi costrui anche un
sismoscopio come "awisatore sismico” nel 1BB2 e scnsse numercse note brev sul
terremaot.

Altri contributi allo sviluppo della sismaologia perverranno ancora da studiosi appar-
tenent ai settori dellastronomia e dells meteorologia come lo scolopo Alessandra
Serpieri [1823-1885] che fu direttore dellOsservatorio Meteorologico di Urbino. Egh
studio i terremati di Urbino [12 marzo 187 3] di Rimini (18 merzo 1875] e di Ischia (28
luglio 1883] esaminando una molttudine di osservazioni mostrando abilitd nell'analisi
dei particolari, ma dara molto credito ai ternpi di occorrenza degli eventi e alla direzione
delle scosse per le sue considerazioni sui terremot.
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Sara solo I'swento di una nuova generazione di sismologi, negli anni ‘B0, a far remergere
dall'oblio # metodo di Mallet con interessanti applicazioni ad alcund terremioti in alia,

La prima applicazione di tale metodo si avra ad Ischia con il terremoto di Casamicciola
del 4 marzo 1881; ad utilizzarlo sard Henry James Johnston-Lavis (1856-1814],
medico ed appassionato studioso dei wulcani, con esperienza di rilevamento geologico
al Vesun.

Mellintervalle tra il Grande Terremoto Mapoletano del 1857 e quello di Casamicciola
del 1881, si verificheranno altri terremoti disastrosi, come quelli del beflunese del 29
giugno 1873 ed i terremoti della fascia Adriatica del 12 marzo 1873 [Marche] e del
17-18 marzo 1875 [Fimini). I primo fu studiato da Pirona e Taramelli (1873), gl altri
due da Alessandro Serpien [1873, 1875). Quest svilupperanno tecniche di analisi dei
danni, per la localizzazione defl'epicentro, simili 8 quelle che Mallet utlizzo per 1 ter-
remato del 1857, ma non sara una loro applicazione, forse perché il lavoro di Mallet
era sconosciuto per la mancata diffusione dell'opera. Tuttavia i risultati delle indagini
condotte su quest terremoti reppresentanc una tappa importante per lintroduzione
del metodo di Mallet tra i sismologi italiani. In tale ambito sard Mercall il primo ad
apphcare tale metodo affrontando lo studio ded terremoto di Casamiceiole del 28 luglio
1883. Con tale scelta Mercalli segnera una swolta nella storia dells sismologia italiana
superando i limid della rappresentazione del terremoto attraverso la sola descrizione
qualitativa degli effett.

In guegl snni, tuttawia, tra gl studiosi di sismalogia si awertbra ancor pil la necessita
non solo della quantificazions del danno prodotto dai terremoti e, quindi, dedla loro
intensitd ma anche guella della registrazione dei movimenti complessi generati dai ter-
remoti attraverso apparetl costruitd ad hoc, allo scopo di ridurre le cause di incertezza
nellinterpretazione del sisma insite nel metodo di Mallet, & causa dells mancanza di
omogeneitd delle strutture degli edifici danneggiati dal terremaoto.

Spinti da queste necessita si procedera alla costruzione di tutta una serie di apparati
pendolan molto complessi, idest da van studiosi, che saranno installati nei nascent
osservaton sismologici.

Si tratta di strumenti costruiti sul principio del pendolo che, con un sistema di leve,
traccia fampiezza del moto del suolo su un tamburo ruotante. Tali strument possono
essere utilizzati, introducendo adeguate modifiche, sia per registrare piccoli che grandi
terremot.

Le certezze riposte nella reqgistrazions dei terremoti per una pid puntuale comprensio-
ne del fenomeno sismico saranno incrinate dagli studi di JJA. Ewing (1884), dai quali
emerge |a difficolta della piena comprensione delle tracce registrate, per la complessita
dei processi di riflessione e rifrazione delle onde sismiche nella loro propagazione in un
MEZZ0 NN DTOGENED.

Questo risultatn non demoralizza | sismologi che operano sul campo, | quali ftengono
che debbano essere incrementati gh sforzi per ottenere nuow modelli di sismometri
capaci di registrare nel modo pil fedele il moto del suolo prodotio dal terremoto.

Luigi Palmieri [1807-1896) opero in questa direzione fin dal 1855 guando realizzs il
sup sismografo elettromagnetico (Fig. 1).

Questi ebbe un'intensa attivitad scientifica, infatti dalla cattedra di Logica e Metafisica
passera allo studio dei fenomeni naturali quando sostituira Macedaonio Melloni [1798-
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1854)] alla direzione dell'Usser-
vatorio Vesuwano. Palmen e
uno sperimentatore e produrra
numerosi strument per le sue
ncerche sul fenomeni eletbro-
magnetici & sui terremoti; con il
sismometro egli ebbe un note-
vole successo  internazionale
per la sua sensibilita, superiore
a quella di altri sismometri ope-
rant in quegli anni [Palmier,
1859). l sismografo fu installa-
Fig. 1 - Sismografo elettromagnetico di Luigi Peimier. & B0 allJsservatorio Vesuviano e
sinisra il sensore, costituko da 5 diversi sismoscopi; 8 allUniversita di Mapoli. Questo
destra sistema del tempo e epparsto per | registrazions strumenta r‘Egistl"ﬁ due sciami

=u carts. Costruito da . Bandiari, Napol 1856 [Museo - F 5
Ossarvatorio Vesusisno, Ercolano, Napaoli). di scosse durante leruzione del

Vesuvio dellB dicembre 1861,
la prima eruzione dopo [Unitd d'talia (17 marzo 1BE1). Megl anni successii le regi-
strazioni al sismometro furono utilizzate dal Palmieri per segnalare lapprossimarsi delle
esplosioni alla bocca del Vesuvio e la fine delle fasi esplosive delle eruzioni.

La sismologia italiana deve essere molo riconoscente a Michele Stefano De Rossi
(1834-1898) per il sun impegno ed i risultati ottenut nel settore defla sismologia. Egh
fu il fondatore del "Bullettino del Mulcanismo Italisno” nel 1874, la prima rivists dedicata
allo studio dei vulcani e dei terremoti. Lobiettivo principale di De Rossi fu quello di inco-
raggiare la diffusione delle osservazioni dei fenomeni endogeni effettuati in varie stanoni
in ftalis; tale rvists siutd & creare in lalia linteresse della comunitd nazionale per la
realizzazione di un servizio sismico. Seguendo guesta linea di ricerca de Rossi inizio |e
osservazioni nella sua villa di Bocca di Papa. Guest'uldmo sito, ritenuto interessante

Fg. 2 - Il Museo Gaofisico di Hocca di Pepa [Homa). situato a ridosso dallantica Fortazze Colonna
[Pagliuca et &, 2007].

81



SussrrE Lupnr - Elsan Ll B - Franceson DRz -

per la sua natura wulcanica, divenne subito uno degli Osservaton pid not in Europa. Gui
De Rossi installa gl strument per sviluppare ulteriormente le csservazioni di Timoteo
Bertelli, ai quali si aggiunsero altri sismometri ed il microfono per lo studio dei rumaor
sotterranei [Fig. 2).

De Rossi fu il primo, nel 1874, ad introdurre una scala di comparazione delle intensita
sismiche per i diversi terremoti. Questi studio | terremoti che avevano danneqgiato
Casamicciola nel 1881 e distrutta nel 1883 e propose un meccanismo onginale per il
rilascio dellenergia sismica che anticipa i modello che introdurra H.F. Reid [1910) per
il terremoto di San Francisco del 1906. Infattl, secondo De Ross, il terremoto sarebbe
stato generato da un improwiso scivolsmento lungo una frattura localizzats nella parte
alta della crosta e da successive wbraziom dei blocchi opposti separsti dalla frattura (De
Rossi, 1884) (Fg.3).

Tra i pill geniali studiosi ded terremoti deve essere menzionato Giuseppe Mercalli
(1850-1914) il quale investigd su molt grandi terremoti e studio tali fenomeni asso-
ciando la loro origine all'attvita walcanica. Le sue minuziose ricerche sugli effetd dei ter-
remoti lo portarono a realizzare una scala di intensita che contiene | germi della Scala
Mercall-Cancani-Sieberg [MCS) e della Scala Mercalli Modificata (MM), ancora utilizzate
in Europa e negh Stats Uniti rispettvamente. Mercalli studio il terremoto di Casamicciola
del 1883, impiegando il metodo introdotto da Mallet e giungendo alla conclusione della
5uB ongine vulcanics; in particolare egli ritenne tale evento un'eruzione sbortita [Mer-
calli, 1884] [Fig. 4).
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Fig. 3 - Isola dlschiz. Carta geognostico-sismica dal terremoto dal 1883, La mappa indica le principali strue-
twre tettoniche e wicaniche nonché le informazioni sui dversi livelli di danneggiamento del terremoto [De
Rossi 1884].



Per studiare i terremoti sul campo, Mercalli si tra-
sferird a Aeggio Calabria dove insegnerd al Liceo
“Tornmaso Campanella” dal 1888 al 1892, in at-
tesa di un periodo sismico che riteneva prossimo.
Invece per studiare il Vesuvio dimorerd a Mapoli ed
inseqnerd & Regio Licen "Vittorio Emanuele™ dal
1892 &l 1911, gquando andri a dirigere |'Osser-
vatorio vesuviano fino alla sus tragice morte nel
1914, Il battesimo allo studio dei terremots Mercall
lo swra a Casamicciola con il terremoto del 4 marzo
1881 e poi con quello del 1883 con lNanalisi sul
campo deqli effett del sisma.
Un contributo significetivo alls conoscenza del fe-
nomeno sismico & fornito da Henry James Johne-
ston-Lavis (1856-1914) il guale durants |z sua
residenza a MNapoli aveva studiato | due terremo-
dlingressn U distruttivi di Casamicciola, del 4 marzo 1881 e
delllsssrvatorio Veswisno [1912),  del 2B luglio 1883, utiizzando il metodo di Mallet.
stigiong da ki dretta def 1311 0 Apope | Johntsondavis classificn tali terremoti come
gllz sua tragica morte, il 19 marzo P T 1
1314 [Redondi, I008], everti di origine wulcanica. A sostegno di guesta sua
tesi egh produce un modello di laccolite &l di sotto
dellEpomen quale sorgente del campo di sforz (Fig.5) [Johnstonlavis, 18B5).
Il terremioto di Casamicciols del 28 luglio 1883 ebbe un grande impatto emotivo sia
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Fig. 5 - leola d'lschia. Sezione circa M-S dalla struttura delllsola, con la rappresentaziona dal lac-

colite e della forma dellfedificio wulcanico prima del suo parziale emantallamento [Johnston-Lewis,
1885).
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sulla comunita nazionale che internazionale, perche fu il primo importante evento sismi-
co dellltslia unita e per il msalto che fevento ebbe sulla stampa nazionale ed estera,
per la notorietd della stazione termale di Casamicciola, nonche per le personalita che
rimasero coinvalte nel disastro.

Il dibattito che scaturi allindomani della catastrofe tra gl scienziati & tra quest e i
decisori politici, portd allorganizzazione del Servizio Geodinamico Mazionale [1887] fi-
nalizzato ally studio e alle osservazioni sistematiche dei fenomeni sismici. Furono re-
alizzati alcuni Osservatori Geodinamici di Primo Ordine & tra questi [Osservatono di
Casamicciola, alla cui direzione fu chiamato Giulio Grablovitz (1846-1928) il quale =i
dedictd prima sllorganizzazione dellOsservetorio alla Grande Sentinella e alla stazione
del Porto e poi slle osservazioni continue sullattvita sismica e defle vanazioni del livello
del mare con strument originali da lui progettat e realizzati (Fig. &) (Grablowiz, 188E;
1902-1903).

Con listituzione della rete degli osserva-
tor geodinamici 'kalia avréd i primato di
gver registrato per la prima wolta a vel
lo mondiale un telesisma [terremoto del
Giappone del 22 marzo 1854], contem-
poraneamente in quattro stazioni [Foma,
Rocca di Papa, Siena ed Ischia). Tele pri-
mato sard riconosciuto alllealia nel corso
della Conferenza Sismologica Internazio-
nale tenutasi a Strasburgo nel 1903,

Il secolo si chiude con un'altra data im-
portante per la Ssmologia in halia, in
guanta viene fondata la Societd Sismolo-
gica ltaliana, voluta fortemente da Pietro
Tacchini [1838-1905), presidente del
Servizio Geodinamico Mazionale. Questa
iniziativa riempira un vuote prodotoo dalla
scomparsa di Oe Hossi [1B8B), instan-
cabide “animatore” dell scambio di dat
e informazioni sui fenomeni wulcanici e
sismici sbtraverso la reslizazione e diffu-
Fig. B - Deservatorio oi Casamicciols. Vesca  sione del "Bullettino del Vulcanismao kalis-
g no”. Tacchini annuncia nel Primo Violume
del Bollethino della Societa Sismologica Iealiana [BSSI) (1885) la nascita defla Societa
con sede in Roma presso [Ufficio Centrale di Meteorologia e Geodinamica: “lncorag-
gato da parecchi colleghi, non estai a tentare la costituzone df una mooesta Soceta
Sismologica ltafiana con lo scopo principale di pubblicare & pid presto possibile le not-
Ae gendinamiche itakane e franiere e twito quanto possa interessare agh Sudiost di
queste materis, compatbiimente ai mezi che awemo a nostra disposizone”. Tra | soci
fondator della Societa si annoverano Salvatore Arcidiscono [1855-1921), Mario Ba-
ratta [1868-1335), Pietro Blaserna [1836-1918), Adolfo Cancani (1856-1904), Ciro
Chistoni [1852-1927), Michele Stefano de Fossi [1834-1898), Giulio Grabloviz [1846-
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1928], Corrado Guzzant [1852-1934), Arturo lssel [1842-1922), Haffeele Vittorio
Matteucoi [1862-1908), Giuseppe Mercalli [1850-1914), Emilio Oddone [18E6 1-1340],
Luigi Palazzo [1861-1833], Luigi Palmier [1807-1859E), Annibale Ricco [1844-1819],
Torguato Taramelli (1845-1922), Giuseppe Vicentni [1860-1944) e tra i sooi stranieni
ricordiamo Ferdinand De Montessus De Ballore [1851-1923), Francois Alphonse Forel
[1841-1812), Hichard Dixon Oldham [1858-193E], Fusakichi Omon [1868-1823).

Il BSSl raccogliera le pubblicazioni e le notizie relative alle registrazioni dei terremot
effettuste dagli osservatori operanti in ltalia, nonché le informazioni e le descrizioni deglh
eventl sismici & dell’ attivita vulcanica.

Questa breve rassegna dei fondatori della sismologia in talia pud chivdersi degnamen-
te con Mario Baratta [1868-1835], anch'egli componente della schiera dei soci
fondatori della Societa Sismologica ftaliana e allievo di un altro fondatore di tale socie-
ta, Torquato Taramelli, cosutore con Guseppe Mercalli delle monografie sui terremot
dell Andalusia (1884] e della Liguria [1887). Baratta fece parte dellUfficio Centrale di
Meteorologia e Gecdinamica dove dallo studio fisico dei fenomeni sismici spostd i suo
interesse allo studio storico dei terremaoti, sviluppando con rigore scientifico un settore
gid oggetto di ricerca di altri famosi sismologi taliani, come ad esempio Mercalli. La
sus opera pil nota *l terremoti d'ltalia” [1901], che contiene |a descrizione dettagliata
dei terremoti wenuti in alia negli ultimi 2000 anni, gl diede una notevole fama, mai
tramontata, in quanto strumento di rferimento, un vero e proprio caposaldo, per quant
affrontano lo studio della sismicita stonica dell'lealia. In queln stesso anno Baratta pub-
blict la Carta sismica dltalia, che svrebbe dovuto far parte di un Atlante sismico del
globo. Egli fornird anche un notevole contributo alla conoscenza del sisma del 1808 di
Regoio e Messina con una poderosa monografia nella quale Fautore non solo produce
un quedro dettaglisto dei danni, ma realizza anche un documento di microzonazione
sismica per la citta di Messina, rilevando la stretta correlazione tra danni & caratienst-
che litologiche dei terreni e rocce affioranti. Sitratta di uno dei documentt pit significati-
vi e rigorosi su questa tematica. Con Baratta si pud ritenere concluso il periodo glorioso
& di avanguardia per la sismologia in ltalis iniziato 8 meta Ottocento.

Cultura e formazione dello Stato Unitario

Il pericdo storico esaminsto, caratberizzato da un grande fermento culturale anche
neflambito dello studio dei terremiot, si sviluppa in un momento straordinario dell'lkalia,
in guanto si realizzeno quelle azioni che porteranno all'unificazione del paese ed ai suoi
primi passi nel consesso internazionale come nuova nazione risorta alla missione mon-
diale. Mon & irragionevole ritenere che fermento poliico e culurale possano essersi
alimentati vicendevolmente. Ad un ohiettvo alto come |a nascita di una nazione a lungo
perseguita, in un contesto storico nel quale la conservazione dello status quo delle po-
tenze dominant & ben rappresentato dai lavori del Congresso di Vienna [1815] e che
prevaleva sui venti rivoluzionari prodotti dalla presa della Bastigla e diffusi dall'espan-
sione nepoleonica, si accompagnava [interesse per una pid approfondita conoscenza
del territorio che trovava la sua fonte nel pensiero iluministico diffusosi in Europa nel
secolo precedente e dal successivo movimento positivistica, con il quale | fatti empinici
saranno considerati &lla base di ogni sutentica conoscenza, dando il via slla Avoluzione
industriale con le profonde trasformazioni dei mezzi di produzione e lo sfruttamento di
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nuove fonti energetiche e di materie prime. In ltalia tale rvoluzione si verificd con note-
vole ritardo e con minore intensita, non solo per la carenza di materie prime ma anche
a causa del frazionamento politico, degl effett della controriforma, del protettorato di
potenze straniere, della diffusione di un pensiero filosofico che si svluppava in continua-
zione con [iluminismo oscurando il pensiero positvistico. Qualche segnale positivo per
la ricerca si ha con 1 Convegni degl Scienziat Iealani prima dell'Unita ed in particolare,
per le Scenze della Terra, la fondaznione dellfOsservatorio Vesuvieno nel 1841. In laka
il rinnovamento degl studi scientfici si ha dopo 'Unité con la riforma di Francesco de
Santis, che promuovera la diffusione del positvismo naturalistico, ma guesta nuova sta-
gione culturale sara presto superata dalla scuoda idealista che neghera alla Scienza un
reale significato conoscitivo. Dall'esame dei prodotti degli studi di Storia della Scienze e
del pensiero scientifico in ltalia, emerge la debolezza della cultura scientifica alla fine del
¥IX secolo, condimone che produrra ripercussion negative anche in altn settors culturaf
non riuscendo a contribuire in misura significetiva allo svluppo generale del pensiero.
Gli storici, nella rcostruzione del passato dellktalia, terranno fuori dal loro orizzonte
storiografico le scienza, | swoi cultor, | suoi strument, | suoi istituti. Cosi la Scienza &
stata svuotata di ogmi connotato concreto di ogni aricolazione del tessuto della societs,
di ogni ricaduta tecnologica ed economica; privata quindi di quelle caratteristiche che
hanno rappresentato in Europa uno del fattori per laffermazone degli stati nazionali &
partire dalla fine del ¥Vl secolo.

A guesto quadro culturale complesso si aggiunge anche una forte tensions tra Stato
e Chiesa che trova le sue origini alla fine del 1848 allorche il Papa Pio [X si era ntirato
dalla | Guerra di Indipendenza contro I'Austria e raggiungera il culmine pid alto dopo
la presa di Boma del 1870, allorche Pio X terrd i fedeli allopposizione. Questa condi-
zione glimenterd un enticlericalismo settario dei patrioti e pregiudizi dei cattolici verso
i patrioti, un clima che si rfletters negativaments nello studio del terremotd in guanto
molt esperts e responsabili di osservatori sismici appartenevano agli ordini religiosi, in
particolare scolopi & barnabit. Il problema pid grave da risolvere sara il funzionamento
defla rete di osservatori sismici alla guale non era subentrato ancora lo stato taliano
con la formazione dei primi osservaton geodinamici & partire dagli anni ‘B0 né trovava
proseliti nell'ambito dellaccademia. Tuttavia la sismologia italiana avra tra la fine del XX
e lnizio del XX secolo un ruolo internazionale rilevante per l'ampiezza degli interessi
e per la qualita degli studi effettuat acquisendo un prestigio rilevante in tutta Europa.
L'affermazione della sismologia come disciplina autonoma unitamente alla wilcanologia
secondo una visione unitaria alla fine dell Ottocento si deve al contributo degli scienziat
italiani. Quest ritenevano che il terremoto fosse manifestazione dell'attivits ignea endo-
gena; cosi | terremoti erano interpretati come precursor delle eruzioni o eruzioni abor-
tite. Questo paradigma anticipera la tesi sostenuta da Arthur Holmes [1928), i quale
associava le manifestazioni geologiche alle correnti corvettive nel Mantello e la teoria
unificante della Tettonica Globele degli anni ‘60 del XX secolo. Dopo il primo conflitto
mondiale, & ancor pid con il secondo, si vedra la comunita scientifica italiana arretrare
neflo studio dei terremoti mostrando una forte propensione alla autoreferenzialita che
sard superata a partire dagl anni '60 con risultati pregevoli, alineando I'talis ai paesi
pill avanzati [Castellarin et &', in guesto volume; Vai, 2007).
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