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INTERVENTO DI SISMICA PASSIVA ALL'ISOLA DI STROMBOLI DURANTE

L'ERUZIONE DEL DICEMBRE 1985. °

In seguito all'eruzione dello Stromboli del 6 Dicembre 1985
1'Osservatorio Vesuviano ha effettuato un intervento sull'isola
per il controllo dell'attivita sismica associata all'eruzione.

Il programma dell'intervento era l'installazione di tre sta-
zionli sismiche a tre componenti, di cui una con acquisizione di-
gitale e due analogiche con registratori a lunga autonomia (6 ore),
combinata con l'impiego di una stazione mobile a sola componente
verticale per la registrazione dell'eventuale tremore secondo
profili prestabiliti.

La strumentazione utilizzata comprendeva:

2 Registratori magnetici (Grunding TS 1000 e Philips N4420)

2 ModulatoriLennartz a tre componenti

3 Geofoni Mark L4-3D

1 Stazione sismica Lennartz - Sistema PCM 5800 a 3 componenti

1 Stazione sismica Lennartz del tipo MARS a componente verticale
e registrazione su cassette C90

Il segnale del tempo DCF veniva ricevuto tramite radio interne

al modulatore.

Non é& stato possibile impiegare il Microcorder Geotech in
quanto al momento della partenza non era disponibile il cavo di
collegamento con la massa tipo Mark L4-3D.

L'intervento ha avuto inizio il pomeriggio del 7.12.1985
con la partenza da Napoli utilizzando il furgone FIAT Ducato
di proprieta dell'Osservatorio Vesuviano.

La prima stazione analogica a tre componenti & entrata in
funzione alle ore 12:30 dell'8 Dicembre presso i locali della

"Locanda Stella" in contrada S.Vincenzo.

° Hanno partecipato: M.Castellano, V.D'Errico, G.P.Ricciardi.



Dopo poche ore & stata installata la seconda stazione analo-
gica nei locali del "Semaforo Nuovo"; abbinata a questa & stata
montata la stazione Lennartz digitale onde avere un confronto
tra i due sistemi di acquisizione. (Fig. 1)

Le maggiori difficoltad nell'installazione delle stazioni so-
no state legate principalmente alla disponibilita di locali for-
niti di energia elettrica ed alla scarsa possibilita di rapidi
spostamenti sull'isola per la mancanza di mezzi di locomozione
adeguati.

In particolare la mancanza di energia elettrica ha condizio-
nato la scelta del sito dove installare definitivamente la sta-
zione montata provvisoriamente alla "Locanda Stella". Infatti il
punto programmato di "Semaforo Labronzo" & risultato sprovvisto
di energia, quindi si & proceduto alla installazione della sta-
Zzione presso una delle ultime case del paese verso N-W, di pro-
prieta del Delegato Comunale.

Alle ore 07:30 del giorno 9 Dicembre & entrata in funzione
tale stazione che ha registrato in contemporanea con le due poste
al "Semaforo Nuovo".

Le due stazioni fisse analogiche hanno registrato complessi-
vamente per circa 40 ore di cul circa 22 in contemporanea.

Entrambe le stazioni hanno registrato con amplificazione 7
(21 db), mentre la stazione digitale ha funzionato con guadagno
variabile al fine di mantenere costante il rapporto segnale-rumo
re.

Dalla mattina del 9 Dicembre si & proceduto alle misure con
la stazione mobile lungo la strada che dalla stazione "Casa Dele-
gato" porta al Semaforo Labronzo e lungo il sentiero che da
guest'ultimo sale verso 1l cratere.

Sono stati fatti campionamenti all'incirca ogni 200 metri

con finestre di registrazione mediamente di 15 minuti. L'ampli-



ficazione impiegata durante gqueste registrazioni & variata da 7
a 5.

Per determinare il livello del rumore di fondo legato all'a-
zione del moto ondoso, sicuramente sensibile ovunque date le pic-
cole dimensioni dell'isola, e stata effettuata una registrazione
su una colata lavica in prossimita della riva.

Sul sentiero che porta al cratere il campionamento e stato
effettuato a partire dall'alto, a circa 100 metri dalla bocca ef-
fusiva, con una registrazione di 45 minuti di durata per avere
una finestra piu ampia ed avere un arco di tempo, per quanto
breve, in culi registravano contemporaneamente tre punti stazione.

In seqguito sono state effettuate registrazioni di circa 15
minuti ognuna; sono state realizzate in totale 14 registrazioni.

E' da rilevare che durante l'intervento e durante la fase
immediatamente successiva all'inizio dell'eruzione non e stata
avvertita alcuna scossa da parte della popolazione.

L'intervento si & concluso il giorno 10 Dicembre con il ri-
torno a Napoli.

La restituzione dei dati, per quanto riguarda le stazioni
fisse analogiche, & stata effettuata previa demodulazione uti-
lizzando un monitor a carta termosensibile mod. Helicorder della
Geotech, su cuil sono stati riprodotti per tutta la loro durata
i nastri di registrazione relativamente alla componente verticale.

Per gli eventi pil significativi sono state poi restituite
su monitor Watanabe a quattro penne le tracce di tutte e tre le
componenti.

Le registrazioni della stazione mobile sono state riprodotte
per tutta la loro durata su monitor Watanabe a due tracce.

Per la stazione Lennartz digitale sono stati restituiti su

Watanabe a quattro tracce 1 segnali di tutte e tre le componenti.



Nella giornata del 9 Dicembre, dai dati della stazione "Casa
Delegato", sono stati registrati 185 eventi in circa 20 ore (Tab.
La relativa frequenza sismica e riportata in Fig. 2.

Sulla base delle osservazioni effettuate in campagna e della

tipologia delle forme d'onda (Fig. 3-3a) la maggior parte degli

eventi registrati possono essere definiti come "explosion-quakes",

legati cioe all'attivita esplosiva del vulcano.

Per le misure effettuate con la stazione mobile & da rilevare
che la maggior parte degli eventi registrati ad amplificazione 7
risultano saturi, mentre & risultata ottimale 1l'amplificazione 5.
Inoltre i punti stazione posti alle guote piu alte mostrano un
livello del rumore di fondo piu elevato delle altre, probabilmen-
te imputabile all'efflusso lavico.

Attualmente & in corso l'elaborazione dei dati in termini di

analisi spettrale relativamente agli eventi pil significativi.

Sulla base dell'esperienza di questo intervento & possibile
trarre alcune considerazioni:

- E' evidente la necessita di essere forniti di strumentazione
con alimentazione propria {(accumulatori o pannelli solari) al
fine di non avere limitazioni nella scelta delle posizioni
delle stazioni.

- Dover cambiare i nastri ogni 6 ore condiziona non poco i mo-
vimenti con le stazioni mobili; ¢ auspicabile 1l'uso di registra
tori a pil lunga autonomia o di trasmissione via radio dei se~-
gnali presso una centrale di raccolta dati.

- Compatibilmente con la quantita e le dimensioni della stru-
mentazione da trasportare sarebbe opportuno fornire almeno
una stazione fissa di monitor a carta, al fine della wvaluta-
zione in tempo reale dell'attivita sismica.

- L'utilizzo della stazione digitale in registrazione continua

1).

non & conveniente a causa della breve autonomia dei nastri (1 ora);



per l'utilizzazione ottimale di questa strumentazione & quindi
necessario ricorrere alla registrazione con soglia. Per i casi
particolari di interventi su aree vulcaniche, dato il livello
del rumore di fondo generalmente alto, bisogna utilizzare va-
lori di soglia abbastanza elevati anche se cosl operando si
rischia di perdere dati sulla sismicita a piu basso livello.
Come rete di pronto intervento si ritiene opportuno 1l'impiego
combinato di stazioni digitali periferiche a soglia e di una
stazione analogica a lunga durata con monitor a carta per il
controllo e la registrazione dell'intera sequenza sismica.

In alternativa & possibile utilizzare solo le stazioni digitali

in registrazione continua, sempre con trasmissione via radio.
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