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Stima della dipendenza statistica fra terremoti maggiori ed eruzioni laterali all'Etna, attraverso lo studio dei

tempi di ricorrenza.

Se le serie storiche degli ultimi 170 anni sono rappresentative dell'attività futura, abbiamo stimato: 

• quanto è l'incremento del tasso di probabilità dei terremoti maggiori nei mesi dopo l'inizio o la fine di 

una eruzione laterale, e viceversa;

• per quanto tempo dura l'incremento prima che i tassi di probabilità ritornino nella media;

• dove sono più probabili i terremoti maggiori preceduti dalle eruzioni laterali, o preceduti da terremoti in 

altri settori.
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Il software di analisi statistica, scritto utilizzando il linguaggio R, verrà consegnato come prodotto scientifico.

Abbiamo considerato due cataloghi storici nell'intervallo di tempo 1850-2018: 

• il catalogo macrosismico dei terremoti etnei (CMTE) 

• il catalogo delle eruzioni laterali dell'Etna.

In particolare, abbiamo descritto: 

• i tassi temporali di terremoti maggiori ed eruzioni laterali;

• la statistica delle differenze temporali fra i terremoti maggiori e le eruzioni laterali;

• i tassi dei terremoti in finestre temporali centrate nei tempi delle eruzioni laterali.

Abbiamo ripetuto le analisi all'interno di gruppi spaziali di terremoti ed eruzioni.
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La serie storica mostra due periodi con 

terremoti più frequenti ed energetici, ed 

uno a più bassa sismicità fra il 1920 e il 

1970.

Per la parte pre-strumentale del catalogo, 

la magnitudo ML è stimata dal dato 

macrosismico (Azzaro et al. 2011).

I terremoti maggiori, ML ≥ 3.5 (int. ep. I0 ≥ 

VI-VII MCS), sono in media uno ogni 2.7 

anni, con picchi ≥ 1.0 eventi/anno nei 

periodi 1880-90 e 1980-90.
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9 eventi entro 4 mesi
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La serie storica mostra un periodo con 

eruzioni laterali più frequenti (1970 al 1990). 

In media, c’è una eruzione ogni 5 anni dal 

1800, con un picco fino a 1.0 eventi/anno nel 

periodo 1970-90. 

Il 33% delle eruzioni laterali è entro ±4 mesi 

da terr. di ML ≥ 3.5, il 17% da ev. di ML ≥ 4.0.

Viceversa, il 44% dei terr. di ML ≥ 3.5 è entro 

±4 mesi da inizio eruzione laterale, il 58% di 

quelli di ML ≥ 4.0.

Numero di eruzioni laterali
48 eventi post 1800
42 post 1850
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Differenze temporali fra terremoti maggiori ed eruzioni laterali
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entro ±4 mesi

da inizio eruzione laterale

sono più frequenti dopo, 

80% se esclusi ±5 gg 

dall'eruzione.

Gli ML ≥ 4.0 sono stati tutti 

lo stesso giorno o dopo.
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I terremoti con ML ≥ 3.5 

entro ±4 mesi

da fine eruzione laterale

sono equiprobabili 

prima e dopo.

Gli ML ≥ 4.0 sono stati 

leggermente più frequenti 

dopo.
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Si stimano i tassi annuali medi su finestre di 10 

giorni nei ±4 mesi dall'inizio o dalla fine di ogni 

eruzione. 

I terremoti con ML ≥ 3.5 hanno tassi sopra la 

media da -15 a +45 gg da inizio eruzione 

laterale. 

Tassi 15 volte più alti della media a ±10 gg da 

inizio eruzione.

tasso medio 44 giorni

ML ≥ 4.0

Tempo da inizio eruzione (giorni)

Inizio
eruzione

laterale

tasso medio x 20

tasso medio
-15 giorni 45 giorni

ML ≥ 3.5

Tempo da inizio eruzione (giorni)

Ta
ss

o
 a

n
n

u
al

e 
(e

ve
n

ti
/a

n
n

o
)

Inizio
eruzione

laterale

tasso medio x 15

I terremoti con ML ≥ 3.5 hanno tassi sopra la 

media da -22 a +42 gg da fine eruzione 

laterale.

Tassi 15 volte più alti della media a -10 gg,

7 volte più alti a +10 gg da fine eruzione.
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Incrementi più grandi sugli ML ≥ 4.0, 

ma nessun incremento prima di inizio eruzione.
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Consideriamo l'inizio delle eruzioni in 4 settori

spaziali del vulcano, ed i terremoti assegnati ad

una qualsiasi faglia.
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I terremoti sono più frequenti dopo inizio eruzione,

indipendentemente dal settore interessato.

Differenze temporali fra terremoti ed eruzioni per settori
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Consideriamo l'inizio delle eruzioni nei 4 settori 

prima definiti, e i terremoti associati ad una faglia 

specifica. 
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299 terremoti
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I terremoti sono più frequenti dopo inizio 

eruzione, tranne che per la faglia Pernicana

(gruppo F3).
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nel CMTE*
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Dal 1980 sono stati registrati 36 eventi maggiori sulla faglia Pernicana, su un totale di 178 eventi.

Il 60% degli eventi della Pernicana è entro ±4 mesi da un terremoto di ML ≥ 3.5 in altri gruppi di faglie.

Gli ML ≥ 3.5 entro ±4 mesi da un qualsiasi terremoto della Pernicana (MLmin=2.3), sono al 72% dopo, di questi 

90% sono entro 45 gg, 90% nel settore delle Timpe.
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Differenze temporali fra terremoti Pernicana e in altre faglie
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