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Bramrma — 1 28 dicembre 1905 lo stretso di Mess
veniva oo p]tn di urn disastnse evento sismico 2 A .
L'eveamo, il pid forte tza i terremon ialian degli ultio 1083
anni e localizzzto zells suetso tra le i di Messing € fepzio
Calabria, causd miglisia di moed e ingentt danni lungo le coste
sicula & calshra.

Successivameric 2} terrainoio vennero inapresi var =ruJ1
siz di tipn geclogoo cke gesfisico pox walutaze 12 cazmtzeriztch
ismicke el terrenoto dJ 144 2 per inguadrare le cars :
¢h:e geclogiche e teroniche di tale area neflambico della grod-
cemica del Medierraneo, caraterzzata dalla colisicoe Afo-
ca-Furopa. Inolree, ned 197 venns istiruita una e pEo
i 4 FL[]L con teemiche terrestr artsaverso fo Swueto con il
propotiee & valutare g att movimend Crostall 1o guesma
area, fove li tertonica recent smetre dE |p~:}'1z are un fores
sn¥Evameanin avvenurs duanee [;u aliimi 1230433 arrn_ Quzstz
reme venns Opeflanenls misural can fec he cerrestz fino 2

$950. Mel 1087 senne misuraza ups nuova mete di nue,

4 def quali appartenend alla rese preessiente, utilizzands per 1a
prima volta I tecnica GP3 3, ortenenca e k”- precisa determi-
mariore delle coordnace dei sid di ossepvazione. La mere £ steta
npemta azl setembre 1504, 4 dapo svers isntaito altn ITe MUOTL
vertic €on 10 scopo & ofensee un maggare cetragh

In questz lawnso vengono preseniin una dercrzinas gﬂnh-
sica penerafe dellires :.u]l.'l. base di dar gravimetzad ¢ sizmic
e i msattan del confronto wa le mizere terrests idal T970 al
1580 & GPS (1957 £ 1994), Lanalisi dei dat geodetict esclade
che T'srea siz sizfa sede i defommazons sttiva du.n: ate pli ez
1" ane; oo feulm anche i accordo can 1 modeli dela sorgente
mnrrsn-"L-.a ![Jmmht. per l'srez indsgana cke ciclwdnnn unz
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ARsTEATT — The Messina Swaits (southemn Italy) oo De-
cernber 28, 2008 was strack by a Ms=7.5 ssismic event, that
was 1he largest easthquake acourred o bty dudeg the las LG
yezrz. The cah: gquakes znd the celated maary {::{udrl thiznsands
of +ictms ard sevese destrucden in 3 wide ares aloag the
Sictlian apd Czl:bnan coasts.

After that tione many peoghysical and geol
wese developped to evaluate the seismic chara
IE"U.':: c—arjq_u}__ the seismic risk and the geologicad evolition
on in framewntk: of the Medirerranean geodrmna-
crerized By the collsion beoween the. r'&rnc_"t znd
Fura }-la es. With the aim to evaluate the peeseat crustal
motion of this area, thar updergoas a tecent tectonic evoludon
that prodeced 2o ‘mpunzmt upift dudeyg the last 125 Foyearm,
since 970 was starsed A prodens research. A geodetic cerw
Wiz £l Up ACTOSE th-= Straiss and rr:;::awllg, mezsured wick
terzeserial sechrigaes till 39800 In 1087, & 7 vertices nenrork {4
vertices i1 comman wih the already esictenr n=
=u-1c1-::l for the firss time by the GP3 space tec
= the sccuracy of the cocrdmate determinations. E'ma]l- in
er necwark was established
cofect addiional GBS chsesvztions zhous a larger ares across
the Soraits,

In this p-ap-a: we ;'-m':idc a pereral peophisical descrpdon
af the ares and the resulis ﬂ=d by the analpsis of peo
GPS curvevs |1ﬂE ard 1904 - slzf'ct m tt1-=s¢ 1tlur".'-:-|:
by she tEITE“Lt]Jl surveys
1{3[} 13 ezclude the nooer r-arc-i -"-" =:ar1':{"c:|ut -::m‘ul hograatat
‘efrmatons actoss the Staics in the 13:!: 15 years; this coccla-
sinp s in aStecmmert withl cucrent cwp mrxlzls thar
exclade any zseismic delommadons aoing in _1"J= EfEa

ey Mezsna &
acd GPS surveys, gravimstry

, cobl deformstion, terres




1. - INTRODUZIONE

Lo siretto i Messina, situaro tea la cosia cala-
brese e quella siciliana, ¢ una delle aree a maggiore
dschio sismico defl’iarero bacine Mediterraneo. 1
dizasurosn terremaeto del 28 dicembre 1908, om 0420
GMT, che colpl Parea fu uno dei pid ford terremoti
avvenat: in Jealia duranee tempr storic: e causd circa
P20.000 mort anche per Pinsorpenza di ford onde
di maremoto che mggiunsero ana abezza Jdif 12 mes
{Bazarra, 19100 Le registrazioni strumeneali permi-
sero «H assegnare cna magnitudo di Ms=7.5 per la
scossa poncipale e di localizzare Pevento in mare
tra le cittd di Messina € di Repgpio Calsboa, Subio
dopo l'evento vennero eseguitt riievi macrosismic
che permisero di assegnare alla scossa priscipale una
ineensitd di X1 grado {scals MCS {Owor, 1909,
BasaTra, PHO)L

Sebbene misure geodedche vole allo studio dai
movimentt cfostall oon venissero sistematicarments
escguite in Falia in quegli anni, una linea di livelka-
zone venne eseguian da parte dell’lstivsto Geogratico
Militare Haliano poco prima del temremoto (Lo Pen.
o, 190 D Steraca, 19090, Poco dopo Pevento
sismuico esle Hoea venne musurats noovamente per-
mettende di rvelare una considerevole subsidenza
cosismica da entrambi i lat dello Streno (Hoe a -7
cm a Messina e 50 em a2 Reggio Calabria). Studi
successivi evidenziarono come i terremoto fosse
caratterizzato da un movimento distensivo interpre-
tabile per mezzo di wna faglia normale o di us
sistema 2 doppia faplia con andamento  eirca
nord-sud, posta al di sotto deflo Scewe (Suice;, F7;
Muearcia & Boscern 1983 Bowrar: o0 o8 19860;
Carva~o of ofd, 1988; Boscor & &', 1989, De Nata-
1E & Prveue, 191, _

In particolare Mreaacra & Boscur (1983) iporiz-
zaney per Pevento del 1908 un meccanismo di rodura
secondo un sistema costiuno da due fagie disposte
in uwna strutiuea & graben con otientazione quasi
parallela sli'asse delfo Steetto. Per 1a formulzzione d
tale modello sono stati wibizzati b opid cizad dad di
livellazione ortematu nel 908 e mel 1909 da Lo
Pesrmmo (190%, iaterpretandeli secondo i1 modello
di defoanazione worica pradota da ana {aglia rec-
magolare proposto da Maruvaa (1964) e etlizzando
la formula di Marsinia 8 Sworrs {19710, 11 contron-
e tra t dag i livellazione ouenut s 3 1951-1982
e tl 1970 hanao mostate come Parea deflo Stretio
di Messina sia stata sotopostz ad uea moderai
subsidenza di cleca Imm/anno durante questo pe-
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dedo, Barnr & 24 (1983) spiegano wle defonmazione
verticale con una dislocazione d: 4 cm atiraverso
unz faglia cararerizzata da un meccanismo distensivo

edotro sulla base del modelle elaborato de Muras
G & Boscar (1983,

Recentt profili sismici effettati in mare hingo le
enste calabre e siciliane hanno chisramente eviden-
ziato la complessitd retzonica deltarea e delta stos-
mrz a graben degli sirad pin superficiali dello stretro
che sono coperdl da sedimend recenti {DEL Brw
& Lewrmar, 1994,

Intorno al 1970 Tzrea in esame indzid ad essere
interessata da un importante progetto di ingeimerds
civile riguardante [z costruzione di un pome a cam-
pata unica della lnaghezza &1 3 km da realizzarsi
sullo Stretto per unire permanentemente la Sicilia al
continente. Geofisial € grolom vennero coinvoltz nel
progetio con limportante compito di identificare in
detraglio la complessa situazione rewonica, la stabilitd
delie formazioni presenti e di valutare Patruale eassc
di deformazione dell’area. In quesen contesto venne
realizzat una rere geodedea ateraverso lo Suretto per
sumare con tecniche terrestrd Pencied della presunts
deformazione ofzzonmtale tra ln Sicilia e 1o Calabri:
(Beecrar, 1973; BampapElls o o/, 1981 Casaro «
aiff, FO81; Baibr o o, 1983, Muraso:s ef afy, 1984
Arca et ol 1980

Durante il mese di maggio 1987 venne realizzar
£ misurata per la prima volta con fa tecnlea sarellitare
Glabzl Pesitioning System (GPS) una rete compose

di 7 vertich 4i cul 4 appartenentl alla rete esistent

{fir. 13 La tecnica G5, che sioavvale di segaal
radino emessi dafla costellazione satellitaee Navsta
{:5A) e misuraid a terra dapli osservatorn, s & rvelzr:
un merzo estremarnente apido € preciso per misg
rare retl geodetiche sta a scala locale che regionale
(Rante & ofd, 1993, Sreavp & Kaner, 199, Angoce
e i, 1M, Le misure venneso npetute una prin:
volta nel giugno 1989, ma ford disturbi eletrronic
sulle frequenze mmpiepare dal GIS anpedizono Tusc
del datt acquisiti. Nello stesso anno venne anchs
realizzata una deasificazione ed estensione detla rete
istitnendn tre nuov sid {INGR, San Plcdo ¢ Pa
terricl] in modo da ampliare Pares sottoposta ac
indagine geodetica. Dopo un attentos comrollo sull:
inteprita del segnzle oel site di osservarions, ne
setternbre 1994 le misure vennero riperute con suc
cesso con lo scopo di misurare una possibile vana
zione della posizione relativa wa fe stazioni dell
rete, prendendo come rfenmento e coordinare st
mate ael ST
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2 — INQUADRAMENTO STRUTTLRALE

Ea zona dello Suerto & compresa selllArco Ca-
labeo, una delie cegioni del Mediterraneo pia inten-
samente sortoposta 3 meccanismi deformativi, carat-
terizzaza da una zertonica forsemente activa che ha

e

prodotio durante gi ubtimi 125000 2nni un incenso
sollevamento ad una  velocitd  walutata in 200
mm/sznno  (hoxterar & & 1994 Cosexmino
& Guozz:, 1988; Varrrese & Pantosm, 19970,
L'area, insieme alla parte meadionale defla peni-
sola staliana, & soggerta ad ua alto tasso di deforma-
zione a causa del processo di collisione tra le placche
continentzli africanz ed curopea; essa mostra un
fome inarcaments ed estensione crostale come evi-
denziato dalla presenza & importantt faglie e graben,
Una miensa sistnicicd {fino a 430 km 41 profondig),
tomisce una dettagliata visione di uno slab che si
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immerge ab di soto dell’Arco Calabro e del basso
Tirreno, confermando bz presenza di en processo di
szbduzione (Rivzcrrn & Scick, 19745 AnaTo of
1993; Servacar & CHLaRARBA, 1995 in stampa), Que-
st processo avrebbe inolire prodocto i vulcanismo
cafco-alealinn Quaternario delle Isole Eolie, posie
3 sole poche decine di km a nord-ovest dello Stretto
(Bagpmar ef o, 19735

Voa efficace immagine del quadro strutwarale
presente in questo sestore dells penisola fraliana
¢ tornito dallandamente delfe anomalie di gravici
La fig. 2 {3, b, ¢ itlustra le anomalie di Bougoer
ell'area dello Serecto ed it loro ultedore svileppo
ersg il sertore calabro (3 NE) e verso quelle siculn
= W 011D state
caleolate a partire dai dati organizzad su una goglia
con maglha dfF 3 km x 3 ke 1 vafed ai nedt sono
derivati dal campionamento di una carta delfe ano-
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malie di Bouguer realizzaza per Iz costruzione dells
a{Gravity map of Iwalys alla scala 13000000 (Caznoz.
0 ef ali, 1987, nelifambite del Progetio Finalizzato
Geodinamicz, Soctoprogetto Modello Strutmarale te-
dimensinpale.

Le correzioni ai dati di graviid osservaia sono
caleolate con wna densith d= 2.4 gfom’; Ia correrio-
ne twopografic: & eseesa fine ad una distanza di cieca
55 Km dal punro stazione (pid esattamente per
un’estensione di: A = 3PN e AL =360

Le due mappe & Bp. 2b e 2v mifigerano i
canpo di anomalie ottenute con Papplicazione at
dati di un procedimento di Bitraggio basazo sulfin-
terpolazione polinomiale, al fine di separare qualita-
tvaments i contributo degli andamenti struiterali
profond: da quelli pia superficiali. E stato adotiato
un polinomic del 3% ordine, in quanes quesio o-
sponde alla esigenza di individuare 1 campeo di fondo
trampite una superficie analiica di basso ordine ca-
ratterizzace dal migliore bese feting dei datt. Nedla
mappa delle anomalie residue si evidenziano anda-
mentt in parte correlabili a strutture geologiche pid
superficiali. Ne} setrore calabro dve anomadic negative
con asse NE-SW, e valori da -35 e 43 mgal, mar-
cano lr presenza i due stntrure geologiche: guella
del Mesima sul versanee tirremico defla cacensa e quel-
la del bacino di Locri-Sparivero sul lato jonico. H
minimo pravimetdeo deb Mesima & correlabile ad
pna suuttsra dipo graben. Lhandamenco delle ano-
malie indica che tale simucture £ lmeressata da un
maotive trasversale NW-SE, i quale appare spingersi
fin sul settore 1onice, dove costmisce i limire ser-
tentrionale  dellanomalia acpativa del bacino Lo-
cei-Spartivento. Tale motivo wrasversale trova corn-
spondenza con il sisterna i faglie che si sviluppa
da Marina di Micotera 2 Marina di Gioiesa Ionica
It minimo gravimetrico deli’area Locn-Spartvento
descrive una struttara di bacioo, verosimilmente ap-
partenente alla serie def bacind di arco esterno (fore
arc basins).

Sempre zel settore calabro & ben evidenziawm
Panomalia positiva refatdva afla struttuea delPAspro-
monte, Il messimo gravimestico appzare allengarsi in
direzione NW-SE spingendosi fin nello Ionto, Que-
sta anpmalia positiva interrompe lo sviluppo longi-
tudinale defle due anomalie negative descritte in
precedenza, Alera anommalia positiva & ubicata nell'area
di Capo Vaticano e potzebbe indicare Pestensione
versg SW, in mare, defla strutiura descritea in lerte-
raturz come «Horst di Capo Vadcanows, L’anomalia
positva sermara suggerite upa sua naturale conrinua-
zione ancor pil verso SW, fino a collegarsi con il
massimo dei Peloritani. Tale continuithy appare co-

muniue disturhata da ua modvo trasversale NW-SE
chie sembrerebbe addirttura insesessare, eon il suo
prolungamento verso 1o lonie, i sertore setientrio-
male dell’Azpromonte.

MNel setzore siclliane ¢ ben individasta, 2 sud
dell'Etna, un'anomaia posidva che rappsesenta la
propapne setiencrionzsle delfintenso massimo gra-
vitnetsico della regione Thlez. Tale propaggine & bor-
dara da upa fascia di micime gravimerrici che si
succedonn con conedauita da 59 a NIE. L'asse di
guesta fzicia presenta Ja massima depressione nel-
Fangolo SV defla mappa. dove le anomalie negative
ragoiungono valord elevati ed accennano afla descn-
zione della serustura del bacino di Caltanissetta, che
st sviluppa pin compintamenze 2 SW. Verso NE Ia
fascia di minimo 31 attenua ed Infine si esacrisce ad
Est in cotispondenza defla gid descntra strutrura
delf'Aspromonte, che ne interrompe Tulteriore svi-
leppo.

L'uiino minimo della fascia appena descritta si
sviluppa pressoché tosmlnenee 1o mare. Prezenta una
propaggine che si estende in divezione IN-NE hingo
lo stretto di Messina e si chiude progressivamense
i coincidenza dell'apice dello Sweuo. Lhasce di eale
propaggine appare 5on coincidere con attuale asse
mortologico dello Strerto, ma dsula spostaio pid
a Est, mantenendosi ad esso paralleln. Cié poerebbe
indicare un magpior sviluppo delle colid sedimentane
ocll’area del bacine di Reggio Calabna, & quindi una
eventuale, pin elevas, subsidenza di questo fedore
tale da aver consentico un maggiore accumulo di
sedimnena,

Il campo regionale (fig. 2¢, descrieto dat polino-
mie i tereo prade, delines schematicarrente la stnu-
tara profonda delfurea. 1a forme osalita ded valom
verso MW & connessa alfinnalzamento delfa Mohe
nel Tirreno, mentre le due semtture di minmmo che
si accennano verso Fst e wverso Ohvest sono da
correlarsi al sistema dif avaniosse deflarco Cals-
bro-Pelonmane. L'area delfo Sireeto 81 apee in up
settore dove le anomalie gravimewiche individuano
un element di interruzione defla condouita delle
avanfosse.

el contesto geodinamice defl’zeea, lo Serecto di
Messina rappresenda indubbiamente un impornante
clemento tentonico  che interrompe Parco  Cala-
bro-Pelodtano. Lo Steetto s estende per oirca 33
ke lungo una direzione nord-sud, con una larghezza
di circa 3 km a Capo Peloro-Poedcelle nella sua
parte nord, finoo 3 cieca 23 km o2 Capoe dell’Ar-
mi-Roccalumera a sod. Presenra maroinl dpidi con
un mpido cambio di elevazione dal Dvello del mare
fine a 1060 metd sui Mond Peloatane (Sichia) e 1300
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m in Aspromomte (Calabda)y, solo 2 3 e ) km
nellentroterra espetdvamente. Lo Stretto & anche
bordate da imporanti scarpate souwomarine e da
bacint di sedimemazions sinestonic (MosTeENAT of
afif, 19911, Le enitd tettoniche gel affiorant rappre-
senptano i marmne deformato della pizntatorma afrni-
cana che & costituita dalle formaziond metamorfiche
Frciniche ed Alpine ¢ da sedimenti defl’erd meso-
zoica. Fomnazioni orogeniche e post orogeniche Tes-
ziarie & Quatcrnarie tasgredirono su gueste unitd
{GrserTn, 1984, Borrarn o aff, 1980), A pardre dal
Mincene Superore la catena fu sopgeda ad uea
inreasa fagliazione che formd struttuee tetomiche
trasversali e longitudinali responsabili dell’acmuake
aspetto dell’Arco Calabro,

Lrarca dello Stretto & stata interpreata da Gl
serTE & VEzZzaw: (1982) come un graben anpolare
orginato probabimente in seguito a due distinte fasi
tertonicke: la primas durante il Piocene Supenore
£ it Mleistocene inferiore che ha prodove un graben
con direzione ENE-WSW; la seconds fase, ancora
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attiva, inizit duerante il Pleistocens Supenore e ha
prodoito uno stess tensioazsle NW-SE causando ua
zistemna di faglie N-3 ed E-W (Seoon, 1978). Purante
questa ulima fase € avvenuta la separazione a b
Sicilia e il coadneme e lo Sirerta ba iniziato 1 pre-
sentare le artruali carateeristiche tettonicke ¢ topogra-
fiche (fig. 3). MowTeNaT of 2 (1991} dconoscono
pir sistemn di faglie acllo Swetn che hanno prodosio
i inclinazione i namerost blocchi, immergent verso
Tasse dello Stresto in Calabnz e verso ovest 1n Sicilia,
Questa srrutéura fzglista pomebbe essere stay pro-
vocara da un solo megabloceo pre-pliocenico il quale,
durante un prmo stadio, sarebbe stato soggetto ad
una tapidz subsidenza 2 causa di uma testonica di-
stepsiva, mentre durante 1 secondo seadio, anivo
ancosa opgl, sl sarebbe verficato sia an fone solle-
vamento di entrambi i margini dello Stretto che uno
sprofondamento lungo i suo asse. I tasso medio di
sallevamento viene stimato n 200 mm/snno, sebbene
questo vard nel tempo e nello spazio wa 1.3 e 353

mmsanan  (MowtEnaT o afy D9 Varesse

i20-

mga
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& Paxvostt 1992} hanno iporizzate che if processo
di sollevamerto siz iniziaso cieca 1 Ma, agendo con-
drvatvaments iz il Plastocene medio e il presene
ad un tasse di velocitz di 0914 mm/anno, come
evidenzinto dalla presenza di terrazzi madnr lungo
le coste dello Stretto. Questi moviment avrebbero
inpitre prodoste un restringimente dello Streteo 2d
una velocitd di H-28 mmanno (Varensse & Pans
10517, 1952

L'atruale foema dello Streito sarchbbe quind: i

rsultaro della interazione ded sollevamento regiorale,

deila subsidenza causata da evean tipo 1905 e da
upa flustuazicne globale del lvello medio def mare.
Lz fagliazione cosismica tenderchbe a contrasiare it
processe di sollevamento rendendo fo Sweuto peo-
aressivamente g largo e pia proforsdo.

Meglt niumi anni area dello Stretio & stata inte-
ressata da una sismicitd moderata (Ae 4 del tre
eventi prncipall (1971, 1975 1985 i1 primo, di
M =435, loczkezare aellz pane g meddionale dello
Streon, & catattenizzato da un meccenismo focale di
dpo srascocrente. Carorio o o8 (1981 associano
A questo tepemong o spostamento refativo SN defla
Sicitia misperro alle coste calabre, di circa 5 em,
revaio con fecniche geodetiche terrestri. Levento
del 1975 (Ms=4.7), con epicentro in mare i frenge
zlla cittd di Regoio Calsbdn, & ancliesso cararteriz-
zato da un meccanisme di tipo tmscorrente; anche
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in questeo caso i ohewd geodedel indicann un possibile
movimento relative dei due lat deflo Streto. Bopo
Fevento del 14 magpio 19833, di Al= 40, Jocalizzato
poco a nord di Reggio Calabela da wna rete sismica
locale (Moia, 1987), non sono state pitt ripetute
misure geodetiche terresed aell’area

3. — MISURE GPS E LORD ELABORAZIONE

Burante 1 mese di magpeio 19587 venne realizzato
it pomo tifieve con tecniche GPS nelio Sueno i
Messina {Acanar e 24, 19881 Nel corso delfa cam-
pagna sono stat misuratt tatdl 1 versdcl della veechia
rewe ferresire stituita nel MO e e nuovl sitl (Spu-
ria-5, Pace-? ¢ Poro-10, vilizzando cingue ricevirorn
Wild Muagnavox 2 singola frequenza. Le osservazioni
di campagna sono state effettuare in usa Hoestra i
oo mene di quatto ore con passo di campiona-
mento di 60 second: € ogni stazione della rete & stata
occupata almeno due volte.

Derante it mese i sertembre 1994 fa rere & stam
nucvamente misurata, agginagendo due auovi vertic
nelia sua parie pit mesdionale (Paterrii-0 e Placido
7) per un wtale di nove smzion di osservazione.
Nel corso di tale rilieve sono stad anche occupati
cimque verticl {MNoto, Maters, Videano, Pansrea ¢ Po-
o) appartenenti alla rete regionale denominsta TYR-
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~ Eliipsoida] coordinates and error ellipses {confidence 95%%) of
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10 Frome 3R O30 34T )R O5E 73550 TA0 3D LIRS 0 126 7 042
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rhemian GEOdenc NETwork {AcHne: o &F, 1995
ner inquadrare la rete focale dello Srrerto di Messina
nelfambito di una rete repionale, © poter s futuro
discriminare eventuali deformaziont localt da quelie
regionali  {fig. §). La campagna del 19%4 &
stata effetruata per la durasa di cinque giomni, impie-
gando ricevitor a doppia frequenza delfuldma ge-
nerazione (Trmble 400055E, Ashtech Z-X11 ¢ Leica
SR290E) con un passo df camplonamento di 30
secondi. | rcevirorl hanno acyuisito dati per 24 ore
al piorno nelle staziont protetre, mentre in quelle
caratterizzate da difficolth lopistiehe per circa 8 are
continuarive.

Il trattamento dei dati della campagna del 1987
& sto eseguito con il software POPS, utilizzando
Ia frequenza L1 ¢ le eftemeridi broadons? del satellté,
i dant acquisit nel corso defla campagna 1994 sono
stati eractadd eon i sofossre Bernese vers. 34, usibiz-
zando osservazioni a doppla frequenza. I codice ds
prendminge & stato impiegato in una prima fase della
elaborazione alle scopo di calibrare Forologio del
ricevitore rispetto al tempo GPS. Per il calcolo delle
othite sono swate inalire adottate le effemendi precise
ortenute dafla banca dati del’International GPS Ser-
vice for Geodynamics {(IGS). La rifrazione iroposie-
rica & stata correttz adouando i modello estzapolato
di Saastamoinen {1973} 2 partire da una wmosfera
seandard, senza introdurre datl meteorofogict acquisit
al suolo. La nirazione tonosfecca & stata modeliizata,
nella fase di pretrattamemo dei dati, sdmando i
ritarde per mezzo della combinazione lineare L4
delfa fasi L1 ed L2, Lo «screening dei datie € stawo
eseguio simultanesmente per entrambe le frequenze
L1 ed L2 a livello di differenze wiple e doppee. 11

caleolo finale dei parametrd, coordinate e ambiguith
& suto effettuace in modabitd maltibase unlizzando
la comb¥nazione lineare jonofree (L3 delle differenze
doppie delle portand LT ed L2, Le coordinate finali
delle due campagne 1987 ¢ 1994 sonco state stimate
medianre compensazione al minimi quadrad delle
seduzioni multibase di tutie = sessiont i ogni cam-
pagnz, mantenendo fissa [a stazione di Nicola (Fig.
1}, Le coordinate compensate del 1987 e del 1994
sono riporcate in tab, T e tab. T T seminsst maggon
delte ellissi i errore, per un intervatlo di confldensza
del 95%, varano wa 1.5 e 1.9 an per la solurione
1987 ¢ tra 0.9 ¢ 1.3 cm per ka soluzione del 1994,
Lincremento & precisione che si evince dafla solu-
zione 1994 certamenie dovita a osservaziont di cam-
pagna pit lunghe, ad un pid alto aumero di satellit
nsservati e alfuso delle effemendi prease (LGS,
non aneora disponibill nel 1987,

Al fine di dmeovere efietd sistemzocd sulle dif-
ferenze di coordinare, dovur prncpalmente ad erron
defle effemeridi (Barvar, 1991; Caesen e o, 1993),
& sraty stimagz una trasformazrione conforme a Eiuat—
teo parametsi (scala e romzione) tra i due insiemi di
coordinate, maneeaendo fissa 1z sozione di Nicola
(Tab., HE. T parameed di rale wasformazione sono
stati applicad per esprimere le coordinate della cam-
pagna 1994 nel sistema di rifesmento delia campagna
1987 e quindi calcolare § residui tra  due insiemi di
coordinate dopo I trasformazione (Tab, IV); ess
variano tra 0.2 e 2.1 cm in planimeeria e 0.6 ¢ 2.2
cm in quota. Considerase le dimensioni defll’ellissi di
errore, 1 rswlead vanno interpreeatt come indicaevi
i uma sostanziale siabilitd dell’area nel periodo di
tempo considerato {1987-1004),
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— Ellipzoidal coordinates and ezror elfpses (confidence 0595 of 1994 GPS surveys
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— Sezle and rotation paramezess berween the two coordi-
nate set {E9R7 and 1094)
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AH saae B romponentt delie .rr;rf.:m 2xfo recondy e ff?rt sl
gerd, 5t e guota).

- Djspiattnent= icnzy from 1987 to 1994 after seale factor

aad rotztinna have heen removed MNicola = fixed LTI,

AN, AE, AH are the displacemen; component along the
directings narth, east and up

Namem Mome Aroch ozt | ARxne font AH e
1 MNicala il &0 £
Z | Serdst -1,3 -2 1.2
3 hreaa -1 -5 -1
4 1 Aposol —-1,6 %3 23
3 Spuria -13 -1.2 12
o Pae= -5 ~1,7 —0
10 Porn : —ip2 21 v

Ea disponibelied di nsubtati relativi a siltevi geo-
detici terrestri esepuid era iF 1970 e i 1980, unia-
mente a quelli det rilievi GPS del 1957 e del 1904,
permerte di studiare Je evenmali deformaziont plant-
metricke tra guatero sitl comuni alle reti terrestre
e GPS (Nicola-1, Scrisi-2, Arena-3 e Apostoli-4) su
un periodo piutiosto lungo (24 anai). Per quanto
rigruarda le misure tesrestrd, sono state wtlizzate le
coordinate e le ellissi di errore ottenute dalla com-
pensazione effetrnata in un sisterna di rfecimento
locale, definite da vpa stazione (1) e da uns direzio-
ne fissa (-2} (Bg. 9) (Barpapeirs of <57 1981; Capy.
To & e, 1DBLL

Per poter confrontare correttamente le coordinate
derivare dalle due diverse tecmiche di misora, s
¢ proceduto ad esprimerc le stesse nel medesimo
sistema di rifenmeno, apportando alle misure GPS
ura correzione di scals valutata tamite o confronto
dieetro. Le differenze di coordinate (GPS e terrestri)
espresse I questo sisiema di riferimento locale bidi-
mensinnale can i loro erron rsperto alle determina-
zioni del 1970 sono riportate in tab, V. Le posizioni
consecutve dei siti (3} ¢ (4) unitamenre alellissi i
errore {istervallo di confidenza 95%) sono dportate
in fig. 5 S not che 1 suppostl spostamentd S-3
della Sicilia rispetto alla Calabria (da I a VHI), che
presentano an valere massited ta i settembre 1970
e giugno 1971 (Caruro o &8F 1981, non sono st
rievat dalle misure GPS effertuate dopo #1987
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1N, X, schbene o precisione della tecnica utilivzata
sa pid alta dspetto a quella impiegata fino al 1980

3

{anitre, ¢ imponante notare come Barrarzris {1986,
sartolicei B deholezza della rete terrestre relatva-
mente alin czpacizd di evidenziare movimentt fungo

la direzione M-S,

i T P
vafe Trite & HEEEY

riferienin Jocale Bidivicrnsi

seeae alfla solugivne offeasda pel 1970

F 5 AR

— Tenmestrial znd GPS results in a3 local two dimenszicaoal
reference system. Al varladons refer w the 1970 soletian

(L gin-71 L
EIB owv.-73 1z 1z
(%) Tug-72 —tHET
iy set-72 2z11
WV ser-T3 ~Tx11
(VI g TE LEST
AITE) giu -2 -319
ANy mag-B7 (1012
X) sec-04 ~17+4

5. - CONCLUSIONI

La rete geodetica isionuta actorno allo Stretro di
Messina, misurata 1 pamire dal 1970 con tecniche
eerrestrd € dal 1987 con tecniche spaziall GPS € po-
sta in una delfe aree tetroniche wa fe pio amive del
Mediterranen, Sebbene negli uldmi anni la precisione
cella dererminazione defle coordinate =12 notevoel-
mente migliorata prazie all’avvento del sistema GPS,
il confrones tra 1 risubtatt odenad nel 1987 ¢ 19494
non mostre differenze di coordinate  significative
¢ lo sposamenco relativo tra Sicilia ¢ Calabria in
direrione MN-5 csservato wa i 1970 e i 1971 dalle
misure terfestrl mon sembr essere contmuo el
tEmpo.

It coneibuto fornito dai dati geodetici per la
comprensione delPeveluzione stuale dell'area dello
Stretto di Messing, pud essere cosi rassunto:

— Fassénza di deformazione plamimetrica o por-
ta ad esciudere che sia in arto una deformarzione

SET Y, - ANTIDEL AL - Bl B2 20500 1o- BTN O - DATONE G - CRAULA G - KRl T E ALTREI

Riar Tirreno

o
& (
A CALARRIA

. ay)z _Bom J

tarentd oo edliezf *

e ek, 8553 2 2 Bbm;
1 5e 1970 I Hov. 1971 W St 1972 VI Gix 197E
H Gin 1971 T Log 1972 ¥IKet. 1573 VI Giw 1980

X Mag 1987 {OF5} X Set 1994 ((iF5)

Fiz. 3 — Veuen of il di smorz per oo intervello 0 confdznza del

23%:, orrenuz d:lla compenzanic B
1020, da ] a VIIh e GPE [dal 1987 22 1%
Mutangia er al, IUa

distensiva deflo Stretto di Messina, sebbene alcuni
modelli geologicl individuine fo stife a graben per
questa arez (GHESETTT, 1984; Moutenat o 24,
1901y,

— Tipotizzata componenie disrensiva sembra es-
sere esclusivamente evidenziata alfoccorrenza di
grandi terremoti che provocherebbero, di conse-
guenza, anche un: subsidenza cosismica, come nel
caso del terremoto del P03 (Lo Pecfido, 19040,
FCCEMCINENe MCONOICIM0 COMme TeITemoie caratie-
ristico di guest’area (Varesspe & Pavrost, 1902

Tali considerazioni o portano a rteners che ung
deformazione planimetnica zlfinterno delfa rete non
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sin chizramente evidenziata nefl’asco di tempo ince-
ressato dalle mesure, snprattutto perché sonn avve-
ud zolo tee terremon & moderata energia (1971
BMs=45; 1973 M =47 e 9585 Ms =44,
Ingitre, assumendo che il medells di sorgente
gel rerremate del P98 mappresendd la struttura eer-
tordea carattedsdca dell'area, responsabile ded partemn
di deformarion: locale delle Streno (Mursraia

& Boson, 1Y83; Varpssis & Pantosty, 19923,
& possibile che iz mopglor parte dei sid di osserva-

zione pincczno al di sopra dello stesso lembo di
fagles, nen permeteendo cosi o tlevamento delle
deformarioni sismiche e asistniche della stnrtrur
tertonica presente. Sulfa base di gueste considera-
zeomi nel PO la rete GPS £ siara estesa verse fa
paree meddioaale delte Stretto, collepando la reee
locale ad una rete regionale [TYRGEOMET), voli
al controdlo delle deformaziond crosuali del Medieer-
ranen centrale [AcHILL o 28F, 1993; Anziner e o,
1596},
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